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I. A kisérlet beallitasanak fizikai tudomanyos hattere

Azaltal, hogy a viz atfolyik a foldrétegeken, kiilonb6z6 asvanyi anyagokkal dusul, amelyek a viz
Osszetételét, telitettségét befolyasoljak. A termalviz, ha nem kap megfeleld kezelést a vizfiitd
berendezéseknél, hocseréloknél, csorendszereknél, medencéknél, tolozaraknal stb. a karosodas fo
okozdja lehet. A vizben 1évé oldott sok idével mikrokristalyok (vizkd) forméjaban kivalnak a
berendezéseknél. Ez atfolyasi és ho teljesitmény csokkenést okoz.

A termalvizben keménységi foktol fliggden tobb mész és oldott s6 talalhato az artézi vizekhez
képest. Ez az ipari és berendezéseken vizkd forméjaban lerakddik a feliiletekre. Az elkérgesedett
lerakddasok csokkentik a teljesitményt és kedveznek a rozsdasodasnak, baktériumok, algak el-
szaporodasanak, ami végiil a viz, valamint a berendezések romldséhoz, tonkremeneteléhez ve-
zethet.

A viz bizonyos felvevoképességgel rendelkezik a vizben oldott anyagok irant. A termalvizben az
oldott sok, az dsvanyok, a mész aranya magasabb. Ezért a magas mésztartalmu vizhez tobb viz-
lagyitot, vizkezeld vegyszert kell hasznalni. Ezeknek a szereknek a tartds hasznalata kihat a

kornyezetiinkre, karositja azt.

A vizkdlerakodasok a kitermeld kutakban, csOszakaszokban, berendezési targyakban idovel egy-
re vastagabb réteget képeznek. Ezaltal csokken a vezetékek keresztmetszete, a hdcserélok ho
atado képessége romlik, ennek kovetkezménye a felesleges energia-felhasznalas. Egy 3 mm-es
vizkoréteg mar kozel 25 %-os tobblet energia-felhasznalast okoz.

A korr6zio id6vel egész vezetékrendszerek vagy berendezések teljes cseréjét okozhatja.

A korr6zié megakadalyozasara dolgoztak ki a kovetkez6 eljarast, amely eljaras tudomanyos ma-
gyarazatat adja meg Kronenberg professzor, aki szerint, ezen a fogalmon olyan vizkezelési for-
makat kell érteni, amelyeket kémiai segédanyagok nélkiil, azaz pusztan fizikai modszerekkel
végziink, s amelyek soran a viz, ill. a benne oldott anyagok ugy valtoznak meg, hogy nem képe-

sek tobbé semmiféle kemény lerakodast 1étrehozni magyarul oldatban maradnak.

Az alabbi diagram jol szemlélteti, hogy a cs6 falara tortént vizkélerakodas milyen %-o0s energia

veszteséget okoz a rendszerben.
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A cs6 falara lerako-
dott vizké mm-ben
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1 sz. diagram

Az a tapasztalatunk, hogy a nyomo6 termal-csovek jelen esetben a kitermeldcsé kiilsé atmérdje 89
mm belsé atmérdje 76 mm. Amikor elkezdddik az tizem, folyamatosan rakodnak le a kicsapodott
részecskék a cs6 falara. A diagrambol jol leolvashatd, hogy ha a cs6 falara 6-10mm vastagsag-
ban rakédik le a so, Gigy akar 50%-os héenergia atadasi veszteséggel kell szamolnunk. Egy ekko-
ra hoenergia veszteség természetesen folyamatosan alakul ki, aminek a megakadalyozasa az
tizemeldre kényszeritd hatasu, hiszen ezt az elveszett energiat valahonnan nem, egyszer foldgaz-
lizem rasegitésével kell potolni, mondjuk jelen esetliinkben egy csirketelep vagy egy sertéstelep
téli futésekor. A ho-leadas hatasfokat a lesziikiilt cs6 keresztmetszetben tovabb rontja az aramlo

viz mennyiségének csokkenése miatti hd-veszteség.

A fentiek illusztralasara mutatunk be néhany fotot.




pe.

A jelenség kikiiszobolésére illetve megsziintetésére két
lehetdséglink van.
» Az egyik az, amikor magat a s6 képzodést aka-
dalyozzuk meg a termel6csé szakaszban. Igy a
rendszerben a mitkddés soran nincs mod a so ki-

csapddasara, ugyanis oldatban maradnak, és igy

kozlekednek az egész rendszerben.

» A masik lehetéség, amikor egy bizonyos tizemeltetést kovetden a hatasfok csokkenésének
észlelésekor valik sziikségessé a kezelés. Ekkor a cs6 falara lerakodott kemény kristalyo-
kat tavolitjuk el és vissziik oldatba, ami azutan az elsé megoldashoz hasonldan oldat for-
majaban kering a rendszerben.

A probléma megoldasarara egy elektromos fizikai vizkezeld rendszert lehet alkalmazni, amely

rendszernek a mukddési elve a kovetkezd:

A magneses kezelés hatasara a vizcsovekben a vizben usz6 sok korong alaki Kristalyok formaja-
ban, oldatban maradnak. (a s6 képzédés megakadalyozasanak els6dleges folyamata). Ha a ter-
malviz nagy mennyiségli oldott kalcium-karbonatot és szénsavat tartalmaz, ugy a vizben uszé
mészkd a kezelés hatasara kevés korong alakti mészkdkristalyra (aragonitra), és sok szénsavra
esik szét. CaCoz> CaCo és CO; esik szét. Ezért a mészkd-szénsav egyensily megbomlik, a
rendszer mészké felvételére kényszeriil.

A régi mészkdlerakodas esetében ugyanez a
jelenség zajlik le (a s6 képzédés megakada-
lyozasanak masodlagos folyamata) mind ad-
dig, amig az egyenstlyhelyre nem all. A le-
bontas mar az elsé alkalommal lathatova va-

lik, a magneses kezelés hatasara.




I1. A Kisérlet beallitasanak oka, indoka, lehetosége
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Egy olyan referencia teriiletet kutat keres-
tiink, amelyik mar régota miikodik és ahol a
folyamatos tizem kovetkeztében mar a z
egész rendszerben bele értve a kitermeld ku-
tat a s6 lerakodas jelensége megfigyelheto.
Békés- és Csongrad megyében koztudomasu,
hogy els6sorban foliasatra tiveghazak flitésére
termalvizet hasznalnak. Mi egy olyan telepet
kerestiink, ahol alltartas folyik és az istallok
futésére hasznaljak a termalvizet. Az allattar-
to telep keresésekor, f6 szempont volt asz,
hogy olyan teriiletet keressiink ahol mar ezt
az alternativ energia hordozot régebb oOta
hasznaljak, és problémaként meriil fel a rend-
szer el vizkdvesedése.

Ilyen idealis kisérleti teriiletet Foldedkon ta-

laltunk.

A telep és a kut jelenlegi lizemeltetdjével felvettiik a kapcsolatot és lehetdséget kaptunk kisérlet

beallitasara. A kisérleti kuat és telep Makotol észak-
ra Foldedk kozségben adodott, a kozségtdl délre

1év6 allattartd telepen.
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I11. A foldeaki termalkut jellemzo adatai.

A Foldeak K-52. Kut, furast (1978.év) koveto adatai:

- A termalkat acél csdves, kiilsd atmérdje 13 ¥4 0- 335 m
illetve 7”.  0-2200,0 m

- A talpmélysége 2200m.

- A talphdmérséklete 2148 méteren 100,8 C°

- felszini kidémlé hémérséklete 82 C°

Vizvizsgalati eredmények 1978. év

Megnevezés Milligramm /liter | Milligramm /
egyenérték

Kalium és natrium 1204,62 52,375
Kalium 13,5 2010. év
Natruim 1121  2010. év
Kalcium 5,70 0.29

36,1 2010. év
Magnézium 1.51 0.12
magnézium 75,5 2010 év
vas Nem mutathato ki.
mangan Nem mutathato6 ki.
Ammonium 1978 0.2 0.01
Ammonium 2010 7,611
Ammonium Nitrogén 2010 5.9
Kationok osszesen 1212.11 52.795
klorid 102,94 2.90
bromid Nem mutathat6 ki.
Jodid Nem mutathat6 ki.
fluorid 2.00 0.105
szulfat 38.09 0.790
Hodrogén karbonat 2651,36 43,460
karbonat 166,12 5,54
Nitrit, nitrat Nem mutathato ki
Anionoik 0sszesen 2960
Osszes keménység 1,16 Nk
metakovasav 17
pH 8,45

A kut farasat kovetd és a jelenlegi adatokat Gsszehasonlitva az alabbi megallapitasokat tessziik,
amelyek benniinket elsésorban a s6 kicsapddas vonatkozasaban érdekel.

Altalanossagban megallapithat6, hogy a kut elsésorban kaliumban és natriumban gazdag, hidro-
gén-karbonatos termalviz. Ebbdl adodoan a kicsapdodott sok natrium - klorid, kalcium - karbonat,
illetve natrium és kalcium - szulfat, magnézium- szulfat és magnézium —karbonat. Ugyanakkor
mivel vas és mangan nem mutathato ki ezért vas és mangan s6k nem csapddnak ki a csovek fala-
ra. Szintén szembetlinik, hogy az alland6é keménységet okozo sok nagy mennyiségben fordulnak
eld a termalvizben, ami okozoja a jelentds cs6 falara torténd so lerakodasnak.



Erdekességképen jegyezziik meg, hogy 1978-ban amméniumot 0,2 mg/l mennyiségben talalunk,
mig 2010. évben ez az érték 7,6 mg/l-re novekedett, hasonldan az ammoénium nitrogén érték 5,9
mg/l-re emelkedett. Nem elképzelhetetlen, hogy Osszefiiggés van foldjeink nitrat — nitrogén ter-
helésének novekedése és a fenti adatsor novekedése kozott. A kalium és natrium hasonl6 adatai-
nak Osszevetésekor azt tapasztaljuk 70,12 mg/l mennyiségi csokkenés van, aminek az oka sza-

munkra ismeretlen.

A kémiai Osszetétel és annak valtozasanak ismerete mellett, meg kell jegyezniink, hogy 1978-
ban pozitiv kit mara idészakosan maradt pozitiv. A nyari idészakban miutan jelenleg hiitésre
nem hasznaljak a kut termalvizét ezért a kitermelés minimalis, pozitiv jellegiinek mondhato,
ugyanakkor a fiitési szezon meginditasat kovetéen kompresszorozni sziikséges, azért, hogy a
megfeleld mennyiségii viz kinyerhetd legyen. A kompresszorozas, mint fizikai kitermelési maod,
kedvez a sok kicsapodasnak, ami fokozza a rendszerben a solerakodast. Azok a kompresszorok,
(((amelyek a jelenlegi kozvetlen fiitési modot ellatjak termalvizzel egy id6 utan a vizkoképzodés

miatt beszorulnak, ezeket a beszorult szivattyukat idordl idére szét kell szedni, kémia-fizikai

uton vizké mentesiteni kell.)))

IV. Az eszkoz telepitésének ideje, miiszaki leirasa az elhelyezés vonatkozasaban.

A telepet jelenleg tizemeltetd Kft-vel kdzdsen a magnesen rezonanciat el6allitd szerkezet telepi-
tését végzo vallalkozas az eszkozos elhelyezést 2009 oktoberében telepitette.
A Foldedk K-52. kut, termeld szaraban 3 méter hosszan van kiviilrél rahelyezve a késziilék.

Ugyanakkor a szabadban 1,2méter hosszi magnesen rezonanciat elallité szerkezet van.

A szerkezet kiils6 elhelyezése fém csore. A szerkezet elhelyezése KPE milanyag nyomo-
csOre.

e




Tovabbi képek a magnesen rezonanciat eléallito szerkezetrdl:

Ezen a felvételen latszik a termeld kit csonkjara helye-
zett tolozarral ellatott régi acélesd, és az j KPE cs6-
szakasz a magneses rezonanciat eldallité szerkezettel.

A toldézar a hordon iiresen all, csak a dokumentalas ér-
dekében emeltiik fel.

Magnesen rezonanciat keltd tekercssor a KPE cs6von kiviilrél 130 cm hosszan van felhelyezve,
gyakorlatilag ez a rendszer akadalyozza meg a felszinen futd cs6ben a s6 kicsapodast.




IV. A 20009. telepitéskori allapotok és fényképek (kisérleti kontrol koriilmények) h

2009.november 12-én késziiltek a felvételek. A cél itt annak dokumentalasa, hogy kiilonb6zo

csOszakaszokban ¢és csdéatmérdkben milyen, mértékli volt az elkdvesedés. Az alabbi képeket

készitettik.

Ez a csészakasz az el6zd képen lathatd toldzar utani
sOlerakddast mutatja. Az 4ramlasi viszonyok miatt a viz-
szintes csO also szakaszaban figyelhetd meg, mintegy 55
mm-nyi kdszerl s0.( (——) vesd Ossze a 1 sz. diagrammal
a képet és az ott leirtakat).
A felvétel hatterében jol
lathato az a tartaly

( =mmp), amely 3 rekesz-
bol all és feladata az el-

s6dleges mechanikai so

e N lerakodas kinyerése. Az is

g

lathato, hogy hol van a magneses rezonanciat eléallitdé KPE cs6

bementi része a tartalybol

A nagyatmérdjii csoveknél jelen esetben mintegy 30 mm-nyi lerakodas észlelhetd, szintén a cso-

szakasz als6 harmadaban.

"o

Az €eloz6 fotdo masik beallitasbol torténd do-
kumentalasa.



2009 oktoberétdl novemberéig kb. egy honapot mar iizemelt a szerkezet, amelynek fényképeit
készitjiik el.

Tovabbi képek a kibontott csészakaszokrol, eredeti allapotukban.

V1. A kisérleti so eltavolitasi kezelés utani fényképek 2010. szeptember.

Az alabbi felvételeken a kut fejnél tapasztalhato allapotokat dokumentaljuk.

A Foldeak K-52. kut {old alatt 1év6 termeldszardban 3 méter hosszan elhelyezett késziilék hata-
sara a kutfejben a csé falara gyakorlatilag nem rakodott le ujabb sokristaly. A cso belso feliiletén
1év6 minimalis mennyiségl s6 iszapszeri, kézzel konnyen eltavolithato.

termeldcso koze-
lebbrol




Gyakorlatilag a termel6 cs6ben nincs kicsapodas, teljesen szabad a termalviz aramlasa, kdszon-

hetden a 3 méter mélyen 1évé magneses rezonanciat keltd szerkezet miikodésének.

Az elmend €S6-
szakasz megbon-
tasa.

A feloldott isza-
pot a viz aram
megaval ragadja
ésa
Sé-eltavolitd
tartalyban leiile-
pedik.

Az ujjbegyen az iszapszerl so.



Egy elmend vizszintes csdszakaszt csatlakozasi pont utan, talalomra feltartunk és az alabbi meg-

allapitasokat tudjuk tenni.

A cs0 aljan 6sszegyllt a teljesen iszapszerii valt a sokristaly jol morzsolhato, szivacsszerti kon-

zisztenciaval. Egy er0s vizsugarral gyakorlatilag teljesen kitisztithatova valt a csérendszer.

VII. A képek alapjan az 6sszehasonlitas megtétele

Aléabbi 6sszeallitdsunkban az oldal baloldaldn a 2009. november 12-i 4llapotokat tlintetjiik fel. A
lap jobboldaldn ugyanannak a cs@szakasznak a kezelés utani fényképét mutatjuk be.

A fényképfelvételekbdl kitlinik, hogy ez a csdszakasz, kozvetleniil a termeld kutfejtdl mintegy
1,5 méterre 1év6 racsatlakozasnal késziilt. A termalviz Sebessége az egész rendszerben itt a leg-
nagyobb ezért a csé atmérdjének relative kisebb keresztmetszetében tud lerakodni. Ez a so lera-
kodas az eredeti allapotban készerii volt. A megbontast kovetéen (ugyanez a csészakasz), a jobb
oldali képsor bizonyitd ereje révén jol lathatd, hogy teljesen iszapszerii konnyen eltavolithatova
valt. Az elébb emlitett nagyobb aramlasi sebesség fokozatosan magaval ragadja a lerakodott
kristalyokat, illetve a folyamatos iizem 1évén nem is engedi az ujabb lerakodast és igy mintegy
eldsegiti az ontisztulasi folyamatot.

A legelsé kezelés elotti képet az utolsoval szembetling a kékemény kristalyszerkezet 6sszeomla-

sa, konzisztenciajanak megvaltozasa.

kezeles elott kezeles utan

.



kezelés elbtt kezelés utan

A termeld kutfejnél azt az elmend csOszakaszt amely eredetileg a betap volt a kut és a sotalanitd
tartaly kozott feltartuk és a kovetkez6 képeken egymas mellett szemléltetjiikk azt, hogy a kezelés

kovetden, h az eredeti csdszakaszhoz képest milyen valtozast tapasztaltunk.

:- A kép jobb oldalan az elmend szakasz eredeti csatlakozasi

pontjat kovetd so lerakodast tanulmanyozhatjuk.
A bal also sarokban pedig a kezelés utani allapotot figyel-
hetjiik




A termalviz kémiai Osszetételébdl arra tudunk kovetkeztetni «
(bar kémiai analizist nem végeztiink), hogy a sé6 kristalyok
elsésorban kalium, natrium, magnézium és kalcium sokbol
allnak, mert a fényképen jol lathato, hogy ezekre a sokra jel-

lemz0 fehéres, enyhén sziirke lerakodas van.

A kezelést kovetoen az oldatban sotétbarna, szinte fekete szini a

kristaly, kiszaradva pedig barnassziirkére valtanak.

Vizsgalatunk soran fontosnak tartottuk annak dokumentalasat, hogy a solevalaszto tartalyban milyen
valtozasokat tapasztalunk. Az eredeti allapotban a rendszert teljesen leallitjak. Viztelenitik. Ezt kovetden
a tartalyt feltarjak és hagyomanyos vizké-eltavolitasi technologiat alkalmaznak, vegyszeres modon
leoldva a kicsapodott sot. Nem Kell kiilon kiemelniink, hangstlyoznunk ennek, a moddszernek,
munkaegészségiigyi és kornyezetkarosito hatasanak veszélyét.

A magneses rezonancia kezelésnek koszonhetden, szemléletes képekkel tudjuk bizonyitani azt, hogy
gyakorlatilag, minden veszélyes, embert és kornyezetet terheld eljarast mellézve, egy egyszeri
mechanikus eltavolitasi moddal kitermelhet6é az iszap, vagy ha van id6 arra, hogy kiszaradjon a so,

eltavolithato a tartaly falarol egyszer(i mechanikai eljarassal. (lapat ©)

Tartaly tetejének megbontasakor lat-
hato az, hogy a létra fokan kékemény
sokristaly kicsapodas van.




A hol nem ¢érintkezett kezel termalviz a tartaly falaval és a 1ét-
raval, ott az eredeti kokemény allapot figyelheté meg.

Hatarvonal a soréteg
¢€s a mar letisztitott
tartaly fala kozott.

Az iszap konnyen eltavolithato



Bal oldalon lathato a kezelés utan kiszaradt so, a jobboldali képen pedig ez a nagy teljesen szivacsszeri,
konnyen morzsolhato.

.

Gondolatként meriilt fel az, hogy ezt a konnytiszerkezeti so elegyet tovabbi feldolgozas utan
nem lehetne- e termalsokristalyként forgalmazni gy, hogy vizben visszaoldva valamiféle ter-

maljellegli gyogyvizet kapjunk.




A magneses rezonanciat kovetden a kisérlet egész ideje alatt a technologiai termalviz visszafolyt

egy tarolo- iilepité-toba. A tdba keriilé termalviz tisztitatlanul tehat a kut adatoknal felsorolt ké-
miai dsszetétel folyik ebbe a bioldgiai sziirdbe. A t6 Urmdsi csatorndba csatlakozik, mely csator-
na végsO befogadodja a Tisza. A torol is készitettiink felvételeket, ottlétiinkkor vadkacsa csapatot
riasztottunk fel. Meggy6z0 erejiinek itéljiik meg azt, hogy kozvetleniil a betapcsé alatt sikerdilt
lencse végre kapnunk egy békat, ami fényesen alatamasztja azt, hogy a magnesen rezonancia
jelen allapot szerint minimalisan de két él61ényre semmilyen karos hatassal nincs. Tudjuk azt,
hogy a késObbiekben barmilyen jellegli beruhazas valosul meg az 6kologiai vizsgalatra és felta-

rasra sziikség lesz.

A kép bal fels6 sarkaban a befogado torendszer elsé tava A t6 kozelebbrol

A technoldgiai vizet a toba jutatd két cso.




A cs0 kozvetlen kornyezete

Jelolések: barna nyil: csé
zo6ld nyil: béka

A t6 jelenlegi 6kologiai kornyezete, amely a
biodiverzitast szépen mutatja. Bizonyitan-
dé, hogy a jelenlegi teljesen tisztitatlan
termalviz é16 vizfolyasba keriilve nem oko-

zott mélyre hato valtozast a biotépban.




VIl Eredmények kovetkeztetések levonasa

A kisérlet célja, annak megallapitasa volt, hogy a magneses rezonancia kezelés eltavolitja—e a
rendszer falara el6zetesen mar kicsapodott kékemény so kristalyokat.

Fényképekkel illusztraltuk a 2009 évi eredeti allapotot. Igyekeztiink bemutatni, azt, hogy milyen
cs6 keresztmetszet sziikilést és ebbdl adoddan hatasfok csokkenést okoztak a kiilonbozo kalium,
magnézium ¢€s egyéb sok. A telepet lizemeltetd vezetdk és dolgozok tapasztalatait meghallgattuk,
ami szerint a so6 levalaszto tartalyt és az lizemi Szivattyukat rendszeresen s6 mentesiteni kellett.
Ehhez sav felhasznalasara volt sziikség. A savazasnak kdrnyezetkdrosito hatdsa €s veszélyessége

nem kérdéses.

A kisérlet a jovOben is tovabb folytatddik a 2010. évi szeptemberi feltaras, mintegy koztes alla-
pot megallapitasara szolgal. Tisztazando, hogy van—e eredménye a magneses kezelésnek vagy

nincs?

A rendszert azért bontottuk meg, hogy bizonyossagot kapjunk arrdl, hogy egy koztes allapotban
milyen valtozasokat tudunk megfigyelni. Ehhez feltartuk a kutfejet, a so levalasztoig mend nyo-
moévezetéket, valamint a so levalasztotol a szivattythazig, a szivattytkig mend csészakaszt. E
csOszakasz vizsgalata nagyon fontos volt, mert ebbdl tudtunk kdvetkeztetni arra, hogy a szivaty-
tytk milyen litemben tomddnek el a kicsapodott sotol. Meg tudtuk allapitani azt, hogy a szivaty-

tyalapatok a magneses rezonancia kezelés hatasara nem karosodtak a s6 kicsapodastol.

Teljesen leiiritettiik a s eltavolito tartalyt és néhany elmend fiitd vezetéket is feltartunk. Az
elébb emlitett cs@szakaszokrdl illetve a tartalyrdl dsszehasonlitd fényképeket készitettiink. Me-
chanikai méréseket ugyan nem végeztiink, de keziinkkel kenhettiik el az oldott iszapot illetve a
mintavételezést kovetden egy héttel a laboratéoriumban a kiszaradt iireges szerkezetli és konnyt
fajsulyu anyagot szintén el tudtuk morzsolni. Az alabbi felvétel jobb oldalan a s6 levélaszto tar-

talybol az eredeti allapotnak megfeleld kristalytombot tortiik le és tettiik a talcara, a talca bal

oldalén pedig bemutatjuk a konnyen morzsolhat6 szaraz allapotba 1évo kristalyokat.




Osszefoglalva, az tudjuk mondani, hogy a magneses rezonancia kezelés eredményeképpen ol-
datba viheté a Kicsapodott s6. Ezt az iszapszeri anyagot a rendszerben (s6 levalaszto tartaly)
kitilepithetjlik €s szakaszosan eltavolitva a tartalyt kovetd rendszerben gyakorlatilag kicsapddas
mentes termalviz cirkulal. Jelenleg primér (kdzvetlen) fiitési rendszerti melegitésre hasznaljak a
termalvizet a telepen. A telep fitdérendszere, cs6halozata és flitdkollektorai a sotol teljesen el
vannak tomoédve és emiatt hatasfokuk rendkiviil gyenge. A jov6beni korszertin technologia min-
denképpen az lesz a késébbiekben, hogy a rendszert at kell alakitani szekunder kor(i termalviz
hasznositasi modszerre.

A Kkorszerii technolégianak koszonhet6en, ha magneses rezonancias kezelés folyamatos egy tel-
jesen Gjonnan kiépitett primér cs6haldzatban, ugy nincs mod és lehet6ség a kikristalyosodasra.
Tehat mar az els6 (primér) szakaszban meg tudjuk fogni a csdvezetékek lesziikiilését okozd so-
kristalyok kialakulasanak lehetéségét, oldatban tartasukkal pedig nem csokken a primér rendszer
hatasfoka, ami természetesen a szekunder kor hatasfokat is megfelel6 energetikai szinten képes
tartani.

Az oldatban tartott technologiai termalviz él6vizbe torténd bevezetése el6tt természetesen Kor-
nyezeti hatastanulmanyt kell késziteni. Sziikséges annak megallapitasa, hogy a termalviz kémiai
Osszetétele milyen so eltavolitasi technologiat igényel. A technoldgia ismeretét és annak alkal-
mazasat koveten keriilhet €16 tarozo-toba a technologiai termalviz, onnan pedig a befogad6 viz-
folyasba. Nem hanyagolhat6 el a héterhelés, mint kornyezetszennyezd forrasnak az éldvilagra
gyakorolt hatasa sem. Az okoszisztémara gyakorolt jelenlegi k6zombos allapotot jol szemlélteti
a sikeresen lencsevégre kapott béka esete. Miutdn egy fecske nem csindl nyarat, messzemend
kovetkeztetések levonasaval ovatosan kell bannunk, a biodiverzitast illetéen.

Reményeink szerint a to jelenlegi 0koszisztémaja a késObbiekben még gazdagabba valik, ko-
szonhetden annak, hogy nem kell alkalmaznunk savas technologiat a sok eltavolitasara, hiszen itt

van ez az Uj €s egyszeri fizikai jelenségen alapul6 sotalanitas.




